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Îïèñàíèå ïðîãðàììû PILEBASIS v. 4.01


1 Îáùåå íàçíà÷åíèå ïðîãðàììû


Äàííàÿ ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíûõ îñíîâà-


íèé çàáèâíûõ, çàäàâëèâàåìûõ, áóðîíàáèâíûõ è áóðîèíúåêöèîííûõ ñâàé ñîãëàñíî òðå-


áîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.03-85 �Ñâàéíûå �óíäàìåíòû� è äîïîëíèòåëüíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ


íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ âäîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ïî çàêîíó


Êóëîíà (ïîñëåäíåå òîëüêî äëÿ áóðîíàáèâíûõ è áóðîèíúåêöèîííûõ ñâàé, ïîÿñíåíèÿ ñì.


â ðàçäåëå 7).


Ìîåé öåëüþ áûëî ñîçäàíèå �êîíñîëüíîé� ïðîãðàììû áåç ãðà�è÷åñêîãî èíòåð�åé-


ñà, êîòîðàÿ ïðè íàèìåíüøèõ óñèëèÿõ ñî ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëÿ äàâàëà áû ìàêñèìàëüíî


áîëüøå êàê êîíå÷íîé èí�îðìàöèè î íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ ñâàé,


òàê è ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé. Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èñïîëü-


çîâàòü âåñü ìàññèâ äàííûõ êîòîðûå ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ íåñòàíäàðòíûõ


çàäà÷.


Ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü ââîäà èñõîäíûõ äàí-


íûõ, ò.ê. �óíêöèÿ, îãðàíè÷èâàþùàÿ ìàññèâ èñõîäíûõ äàííûõ, â äàííîé âåðñèè ïðî-


ãðàììû íå ïîêðûâàåò åãî öåëèêîì. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî âíèìàòåëüíî ââî-


äèòü èñõîäíûå äàííûå è ïðîâåðÿòü èõ ïðàâèëüíîñòü è êîððåêòíîñòü.


Áîëåå äåòàëüíîé è óäîáíîé ïðîãðàììû ïî ðàñ÷åòó îñíîâàíèé ñâàé ïî íåñóùåé


ñïîñîáíîñòè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿ íå âñòðå÷àë.


2 Ëèöåíçèÿ íà èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ïðîãðàììíîãî


ïðîäóêòà


Ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé � Freeware. Àâòîð íå íåñåò îòâåò-


ñòâåííîñòè çà ïîñëåäñòâèÿ ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà.


3 Îáîáùåííûé ïîðÿäîê ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé


Äëÿ òîãî ÷òîáû âûïîëíèòü ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ íåîáõîäè-


ìî:


1. Ñ�îðìèðîâàòü òðè òåêñòîâûõ �àéëà èñõîäíûõ äàííûõ (ïîäðîáíåå â ïîäðàçäå-


ëå 4.2.


2. Äîïîëíèòåëüíî âèçóàëüíî ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü èñõîäíûõ äàííûõ.
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3. Çàïóñòèòü íà ðàñ÷åò ïðîãðàììó èç êîìàíäíîé ñòðîêè ñ êëþ÷åì - èëè -v (ïî-


äðîáíåå â ïîäðàçäåëå 4.1), íàïðèìåð:


pilebasis -v


4. Ïðîñìîòðåòü ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà â òåêñòîâîì �àéëå ëèáî íà êîíñîëè (ïîäðîáíåå


â ðàçäåëå 5).


4 Ïðîãðàììíûé èíòåð�åéñ


Èíòåð�åéñ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì îðãàíèçîâàí â âèäå ïàðàìåòðîâ êîìàíäíîé


ñòðîêè è 3-õ òåêñòîâûõ �àéëîâ èñõîäíûõ äàííûõ. �åçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðèâîäÿòñÿ â


îäíîì òåêñòîâîì �àéëå.


4.1 Ïàðàìåòðû êîìàíäíîé ñòðîêè


Äàííàÿ ïðîãðàììà � êîíñîëüíàÿ, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïàðàìåòðàìè êîìàíäíîé ñòðî-


êè. Ýòî ïðèäàåò ãèáêîñòü ïðîãðàììå, è ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâûâàòü åå ðàáîòó ñîâìåñòíî


ñ äðóãèìè êîíñîëüíûìè ïðîãðàììàìè ïîñðåäñòâîì .bat �àéëîâ ÎÑ Windows èëè ïî-


ñðåäñòâîì ñêðèïòîâ îáîëî÷êè shell (sh, bash è äð.) ÎÑ Linux. Ïàðàìåòðû êîìàíäíîé


ñòðîêè ìîãóò áûòü çàäàíû â êîðîòêîì �îðìàòå (íàïðèìåð -, -v) èëè â äëèííîì


(íàïðèìåð --alulate, --verbose) áåç çàïÿòûõ è äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ ñèìâîëîâ.


Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ êîìàíäíîé ñòðîêè ñîêðàùåííîãî �îðìàòà:


• - → âûïîëíèòü ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ.


• -v → ðåæèì �verbose�, ïðè êîòîðîì íà êîíñîëü âûâîäÿòñÿ òåêñòîâûå ñîîáùåíèÿ.


• -V → âûâåñòè íà êîíñîëü âåðñèþ ïðîãðàììû.


• -h → âûâåñòè íà êîíñîëü êîðîòêóþ ñïðàâêó ïî ïðîãðàììå.


Ïðèìåð:


Åñëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ


âûïîëíÿåì ñëåäóþùóþ êîìàíäó â êîìàíäíîé ñòðîêå:


pilebasis -


Åñëè â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà íåîáõîäèìî âûâîäèòü äîïîëíèòåëüíóþ èí�îð-


ìàöèþ î õîäå ðàñ÷åòà íà ýêðàí, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòð êîìàíäíîé ñòðîêè -v,


òîãäà êîìàíäà áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:


pilebasis -v


Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ êîìàíäíîé ñòðîêè äëèííîãî �îðìàòà:


• - -alulate → âûïîëíèòü ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ.


• - -verbose → ðåæèì �verbose�, ïðè êîòîðîì íà êîíñîëü âûâîäÿòñÿ òåêñòîâûå ñîîá-


ùåíèÿ.


• - -version → âûâåñòè íà êîíñîëü âåðñèþ ïðîãðàììû.


• - -help → âûâåñòè íà êîíñîëü êîðîòêóþ ñïðàâêó ïî ïðîãðàììå.


2







4.2 Ïåðå÷åíü òåêñòîâûõ �àéëîâ èñõîäíûõ äàííûõ


Òåêñòîâûå �àéëû, â êîòîðûõ ââîäÿòñÿ èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû:


1. inpdata\inpdata.txt � Â äàííîì �àéëå ñëåäóåò óêàçàòü íàèáîëåå îáîáùåííûå


ïàðàìåòðû ðàñ÷åòà, òàêèå êàê:


• âèä ñâàè;


• íàçâàíèÿ òåêñòîâûõ �àéëîâ ñ äàííûìè îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîå-


íèè îñíîâàíèÿ;


• íàçâàíèå òåêñòîâîãî �àéëà ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà;


• ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñå÷åíèÿ ñâàè;


• òîëùèíà ýëåìåíòàðíîãî ñëîÿ;


• îòìåòêè ïÿòû ñâàè (ñ êîòîðîé íà÷èíàòü ðàñ÷åò è íà êîòîðîé çàêàí÷èâàòü);


• îòìåòêè ãðóíòà äî ïëàíèðîâêè è ïîñëå ïëàíèðîâêè;


• êîý��èöèåíòû.


Ýòîò �àéë äîëæåí âñåãäà íàõîäèòñÿ â äèðåêòîðèè inptdata è èìåòü èìÿ


inptdata.txt.


Ïðîãðàììà ðàçðàáîòàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ �óí-


äàìåíòîâ âîçìîæíî áûëî ðàññ÷èòàòü íåñóùèå ñïîñîáíîñòè ìàññèâà îäèíàêîâûõ


ñâàé, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ëèøü èõ äëèííîé. Íàïðèìåð, åñëè èçâå-


ñòíî ÷òî ñâàè áóäóò áóðîíàáèâíûìè äèàìåòðîì 620 ìì, èçâåñòíà îòìåòêà ñïëà-


íèðîâàííîãî ãðóíòà ó ãîëîâû ñâàè, òî ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íåñóùèå


ñïîñîáíîñòè òàêèõ ñâàé ðàçíûõ äëèí ñ øàãîì, ðàâíûì òîëùèíå ýëåìåíòàðíîãî


ñëîÿ. Ïðè ýòîì çàäàþòñÿ äâå îòìåòêè ïÿòû ñâàè � âåðõíÿÿ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâó-


åò íàèáîëåå êîðîòêîé ñâàå, è íèæíÿÿ � êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå äëèííîé


ñâàå. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà áóäåò ïîëó÷åí ìàññèâ äàííûõ î íåñóùèõ ñïîñîáíîñòÿõ


òàêèõ ñâàé ðàçíûõ äëèí, èç êîòîðûõ âîçìîæíî ïîäîáðàòü íåîáõîäèìóþ äëèíó


ñâàè. Â äàííîì �àéëå óêàçàíû ïîÿñíåíèÿ ê ââîäèìûì äàííûì. Äàííûå ââîäÿòñÿ


â ìåæäó ñèìâîëàìè `<' è `>', ïðè ýòîì ìåæäó ýòèìè ñèìâîëàìè íå äîëæíî áûòü


ëèøíèõ ñèìâîëîâ òàêèõ êàê ïðîáåëû, ñèìâîëû òàáóëÿöèè, êîíöà ñòðîêè è ò.ï.


2. inpdata\geolh1.txt � Íàçâàíèå ýòîãî �àéëà óêàçûâàåòñÿ â �àéëå èñõîäíûõ äàí-


íûõ inpdata\inpdata.txt. Â äàííîì �àéëå óêàçûâàþòñÿ �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèå


õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ. Â ïîäïèñÿõ ê ñòîëáöàì óêàçàíû òèïû äàí-


íûõ: int � öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå, double � ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äâîéíîé


òî÷íîñòè, har[100℄ � ñòðîêà.


Â ñòîáëöå 8 ââîäèòñÿ ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè ãðóíòà � ýòî öåëî÷èñëåííîå çíà÷åíèå:


0 � ãðóíò íå ïëîòíûé;


1 � ãðóíò ïëîòíûé.


Â ñòîëáöå 9 ââîäèòñÿ íîìåð âèäà ãðóíòà:


0 � Ïåñ÷àíûé ãðóíò, ãðàâåëèñòûé.


1 � Ïåñ÷àíûé ãðóíò, êðóïíûé.


2 � Òàêîãî òèïà ãðóíòà íåò.


3 � Ïåñ÷àíûé ãðóíò, ñðåäíåé êðóïíîñòè.
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4 � Ïåñ÷àíûé ãðóíò, ìåëêèé.


5 � Ïåñ÷àíûé ãðóíò, ïûëåâàòûé.


6 � Òàêîãî òèïà ãðóíòà íåò.


7 � Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûé ãðóíò IL = 0.0.


Âîçíèêàþò ñèòóàöèè, êîãäà íóæíî çàäàòü ÷èñëåííî çàðàíåå èçâåñòíîå ðàñ÷åòíîå


ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé. Äëÿ ýòîãî ââîäÿ-


òñÿ ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ â ñòîëáöå 10. Ïðè ýòîì âîçìîæíî çàäàòü ïîëîæèòåëüíóþ


âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà, îòðèöàòåëüíóþ è íóëåâóþ (ïîñëåäíÿÿ ÷òîáû íå


ó÷èòûâàòü ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ â äàííîì È�Ý). Ýòè çíà÷åíèÿ ñî-


ïðîòèâëåíèé â ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ âäîëü áîêîâîé


ïîâåðõíîñòè ñâàè áóäóò çàìåíÿòü çíà÷åíèÿ èç òàáëèöû 2 ÑÍèÏ 2.02.03-85. Åñëè


íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïî òàáëèöå 2, â äàííîì


ñòîëáöå ââîäèì ñèìâîë `n' èëè `N'. Óêàçàííîå èìååò ìåñòî òîëüêî äëÿ ðàñ÷åòà


ïî ÑÍèÏ, ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì


çàêîíà Êóëîíà äàííàÿ âåëè÷èíà ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ íå èñïîëü-


çóåòñÿ.


3. inpdata\geolvert.txt � Íàçâàíèå ýòîãî �àéëà óêàçûâàåòñÿ â �àéëå èñõîäíûõ


äàííûõ inpdata\inpdata.txt. Ïî óìîë÷àíèþ �àéë íàçûâàåòñÿ


dan\geolvert.txt. Ýòîò �àéë íåîáõîäèì äëÿ îïèñàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî âçàèì-


íîãî ðàñïîëîæåíèÿ È�Ý îñíîâàíèÿ, ïóòåì óêàçàíèÿ îòìåòîê ïîäîøâ È�Ý â íà-


ïðàâëåíèè îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè çåìëè âíèç ïî ïîðÿäêó èõ çàëåãàíèÿ. Äàííûå


ñ÷èòûâàþòñÿ ìåæäó �èãóðíûìè ñêîáêàìè `{' è `}'. Â ïåðâîì ñòîáëöå ââîäÿòñÿ


íàçâàíèÿ È�Ý (öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ), âî âòîðîì - îòìåòêè ïîäîøâ ñîîòâåò-


ñòâóþùèõ È�Ý, â ìåòðàõ.


Äëÿ óäîáñòâà ââîäà äàííûõ â �àéëû


inpdata\geolvert.txt è


inpdata\geolh1.txt,


ðàçäåëèòåëÿìè äàííûõ â íèõ ÿâëÿþòñÿ ñèìâîëû òàáóëÿöèè. Ïîýòîìó ñîäåðæèìîå �àé-


ëîâ ìîæíî ñêîïèðîâàòü â áó�åð îáìåíà è âñòàâèòü, íàïðèìåð, â ïðîãðàììó ýëåêòðîí-


íûõ òàáëèö Exel. Äàííûå áóäóò ðàññòàâëåíû ïî ÿ÷åéêàì, èõ ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü,


âûäåëèòü è ñêîïèðîâàòü îáðàòíî â òåêñòîâûå �àéëû èñõîäíûõ äàííûõ, çàìåíèâ ñîäåð-


æèìîå ïîñëåäíèõ.


Äëÿ óäîáíîãî îòîáðàæåíèÿ ñîäåðæèìîãî òåêñòîâûõ �àéëîâ óêàæèòå â âàøåì


òåêñòîâîì ðåäàêòîðå ðàçìåð ñèìâîëà òàáóëÿöèè âåëè÷èíîé â 8 ïðîáåëîâ.


Ïðèìåðû �àéëîâ èñõîäíûõ äàííûõ íàõîäÿòñÿ â êàòàëîãå dan.


Íà ìîé âçãëÿä, îðãàíèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî èíòåð�åéñà â âèäå òåêñòîâûõ �àéëîâ


èìååò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ â ñðàâíåíèè ñ äèàëîãîâûìè îêíàìè êàêèõ-ëèáî GUI. Íàïðè-


ìåð, Âàì íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü ñ äåñÿòîê ñâàé ðàçíûõ äëèí è îòìåòîê ãîëîâ íà ðàçíûõ


îòìåòêàõ. Ò.å. îáúåì ðàñ÷åòîâ äîâîëüíî áîëüøîé, êàê è îáúåì èñõîäíûõ äàííûõ. Ñ ïî-


ìîùüþ ïðîãðàììû pilebasis Âû ðåøèòå ýòó çàäà÷ó ñ íàèìåíüøèìè ïîòåðÿìè âðåìåíè.


�åêîìåíäóåòñÿ ñîçäàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî �àéëîâ îïèñàíèÿ íàïëàñòîâàíèÿ È�Ý è


èõ �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîãëàñíî êîëè÷åñòâó èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ


âûðàáîòîê (ñêâàæèí). Íàïðèìåð, ñîçäàåì �àéë ñ �èçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-


êàìè ãðóíòîâ âñåõ È�Ý ïî âñåì ñêâàæèíàì dan\geolh1.txt, äëÿ ñêâàæèíû ñ íîìåðîì


1 ñîçäàåì �àéë dan\geolvert_skv1.txt, äëÿ ñêâàæèíû 2 � dan\geolvert_skv1.txt è


òàê äàëåå äëÿ âñåõ ñêâàæèí, êîòîðûå Âàñ èíòåðåñóþò. Äàëåå óêàçàâ íàçâàíèÿ �àé-
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ëîâ äëÿ òåêóùåãî ðàñ÷åòà ïî îïðåäåëåííîé ñêâàæèíå â dan\inpdata.txt è îñòàëü-


íûå íåîáõîäèìûå äàííûå ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîé ñêâàæèíå âûïîëíÿåì ðàñ÷åò íåñó-


ùåé ñïîñîáíîñòè ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ. Ìåíÿåì íàçâàíèÿ �àéëîâ èñõîäíûõ äàííûõ è


�àéëà îò÷åòà (íàïðèìåð �àéëû îò÷åòà ìîãóò èìåòü èìåíà result\report_skv1.txt,


result\report_skv2.txt è òàê äàëåå) â dan\inpdata.txt, è, åñëè íåîáõîäèìî, îòìåòêè


è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè, è ñíîâà âûïîëíÿåì ðàñ÷åò. Ïî-ýòîìó ïðè èçìåíåíèè èñõîäíûõ


äàííûõ âûõîäèòü èç ïðîãðàììû íå íóæíî. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåì ìàññèâ �àéëîâ


îò÷åòà ñî âñåìè ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè íà íåîõîäèìîì ìíîæåñòâå èñõîäíûõ äàííûõ


çà íàèìåíüøåå çàòðà÷åííîå âðåìÿ.


5 �åçóëüòàòû ðàñ÷åòà


Äëÿ óêàçàííîé îòìåòêè çàëåãàíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè (íàèáîëåå äëèííîé ñâàè äèà-


ïàçîíà îïðåäåëÿåìûõ íåñóùèõ ñïîñîáíîñòåé ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ) âåëè÷èíû íåñóùåé


ñïîñîáíîñòè îòîáðàæàþòñÿ íà ýêðàíå êîíñîëè (ïðîãðàììû). Äëÿ âñåõ îòìåòîê ïîäîøâ


ýëåìåíòàðíûõ ñëîåâ ðåçóëüòàòû îòîáðàæàþòñÿ â òåêñòîâîì �àéëå îò÷åòà, íàçâàíèå êî-


òîðîãî óêàçûâàåòñÿ â �àéëå dan\inpdata.txt.


6 Îãðàíè÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû


Îãðàíè÷åíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììû áóäóò âûÿâëÿòñÿ â õîäå äàëüíåéøåé îòëàäêè.


Âñåãäà ïðîâåðÿéòå è êîíòðîëèðóéòå êîððåêòíîñòü èñõîäíûõ äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè


ñëåäóåò êîíòðîëèðîâàòü ñîîòâåòñòâèå ââåäåííûõ äàííûõ òèïó íåîáõîäèìûõ äàííûõ,


÷òîáû öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ áûëè ââåäåíû èìåííî öåëî÷èñëåííûìè, íî çíà÷åíèÿ ñ


ïëàâàþùåé çàïÿòîé âîçìîæíî ââîäèòü è öåëî÷èñëåííûìè.


Äëèíà ñâàè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 3 ì.


Òîëùèíû ðàñ÷åòíûõ ñëîåâ äîëæíû áûòü íå ìåíåå 0.01 ì è íå áîëåå 2.00 ì.


Åñëè ãëóáèíà çàëîæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè áîëüøå 35 ì � ðàñ÷åò âûõîäèò çà


ïðåäåëû ÑÍèÏ. Òîãäà íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ðàñïîëîæåííûõ


íà ãëóáèíå áîëåå 35 ì ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè ìàêñèìàëüíûì ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíè-


ÿì, ïðåäóñìîòðåííûì ÑÍèÏ.


Åñëè ïîêàçàòåëü òåêó÷åñòè ïûëåâàòî-ãëèíèñòîãî ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì çà-


áèâíîé èëè áóðîâîé ñâàè áîëüøå 0.6, òîãäà ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-


íûì íóëþ.


Êîãäà ïåñîê ïîä íèæíèì êîíöîì çàáèâíûõ ñâàé ïëîòíûé, ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëå-


íèå ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè óâåëè÷èâàåòñÿ íà 60 %. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå


íå áóäåò ïðåâûøàòü 20000 êÏà.


Òîëùèíà ýëåìåíòàðíîãî ñëîÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü ìåíüøåé ìèíèìàëüíîé


òîëùèíû ðàññìàòðèâàåìûõ È�Ý.


7 Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ


Â ÑÍèÏ 2.02.03-85 �Ñâàéíûå �óíäàìåíòû� îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóí-


òîâ îñíîâàíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êàê çàáèâíûõ òàê è áóðîâûõ ñâàé îñóùåñòâëÿåòñÿ


ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé ñîïðîòèâëåíèé ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 2. Èñõîäÿ èç ýòîãî
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âîçìîæíî ïðåäïîëîæèòü ÷òî ÑÍèÏîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ òî, ÷òî äëÿ ýòèõ òèïîâ ñâàé ïî-


òåðÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âäîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ïðîèñõîäèò ïî îäíîìó è òîìó


æå çàêîíó, íî ðàçíèöà â òèïàõ ñâàé ó÷èòûâàåòñÿ ëèøü êîý��èöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû


ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè γcf , âåëè÷èíû êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3, 5 è


èçìåíÿþòñÿ îò 0.6 äî 1.0. Íî ó÷åíûìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè çàáèâíûõ ñâàÿõ ãðàíè÷íûì


çíà÷åíèåì äëÿ ïðîñêàëüçûâàíèÿ áóäåò èòåãðàëüíàÿ ñóììà ñèë òðåíèÿ ìàòåðèàëà ñâàè


î ãðóíò ïî êîíòàêòíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, à ïðè áóðîâûõ ñâàÿõ ïðîèñõîäèò ðàçðóøå-


íèå ãðóíòà ïî ãðóíòó â òîíêîì åãî ñëîå âîêðóã áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè (âñëåäñòâèå


íåðîâíîñòåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè). Ïðè ýòîì, èñõîäÿ èç íàøåãî îïûòà èñïûòà-


íèé íàòóðíûõ áóðîâûõ ñâàé, âåëè÷èíû ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ


ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé ïðè îïðåäåëåíèè èõ ïî ÑÍèÏ, êàê ïðàâèëî, çíà÷èòåëüíî


çàíèæåíû. Ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ âäîëü áî-


êîâîé ïîâåðõíîñòè áóðîâûõ ñâàé ñ÷èòàåòñÿ áîëåå êîððåêòíûì èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûé


çàêîí Êóëîíà, êîòîðûé ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîìó ñëó÷àþ àíàëèòè÷åñêè îïèñûâàåòñÿ


ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ:


τu,i = ξiσi tg ϕi + ci, (1)


ãäå τu,i � ïðåäåëüíûå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, êÏà;


σi � âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñðåäèíå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà


ãðóíòà, êÏà;


ϕi � óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ãðàäóñ;


ci � óäåëüíîå ñöåïëåíèå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, êÏà;


ξi � êîý��èöèåíò áîêîâîãî äàâëåíèÿ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, êîòîðûé âîçìîæíî îïðåäå-


ëèòü ïî �îðìóëå


ξi =
νi


1 − νi


, (2)


νi � êîý��èöèåíò Ïóàññîíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà.


Òîåñòü ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ áóðîâûõ ñâàé �ñ èñïîëüçî-


âàíèåì çàêîíà Êóëîíà� ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè âûïîëíÿ-


åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ, à ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âäîëü áîêîâîé


ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ � ïî çàêîíó Êóëîíà.


Â ïðîãðàììå ó÷òåíî ïðèìå÷àíèå 2 ê òàáëèöå 1 è 2 ÑÍèÏ, ÷òî â ýòèõ òàáëèöàõ


ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè è ñðåäíþþ ãëóáèíó ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ ãðóíòà


ïðè ïëàíèðîâêå òåððèòðèè ñðåçêîé, ïîäñûïêîé, íàìûâîì äî 3 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü îò


óðîâíÿ ïðèðîäíîãî ðåëüå�à, à ïðè ñðåçêå, ïîäñûïêå, íàìûâå îò 3 äî 10 ì � îò óñëîâíîé


îòìåòêè, ðàñïîëîæåííîé ñîîòâåòñòâåííî íà 3 ì âûøå óðîâíÿ ñðåçêè èëè íà 3 ì íèæå


óðîâíÿ ïîäñûïêè.


Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èí ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïî òàáëè-


öàì 1, 2, 6 è 7 âûïîëíÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìåæäó ÷åòûðüìÿ òàáëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè


ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé. Â êàòàëîãå tables íàõîäÿòñÿ òåêñòîâûå �àéëû â êîòîðûõ


õðàíÿòñÿ òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé è òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ êîý�-


�èöèåíòîâ αi. Òàê, â �àéëàõ:


1. tabl1svg.txt õðàíÿòñÿ òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ðàñ÷eòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ


ïîä íèæíèì êîíöîì èç òàáëèöû 1 äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ.


2. tabl1svp.txt � òî æå ñàìîå äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ.


3. tabl2_f.txt õðàíÿòñÿ çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè


ñâàé èç òàáëèöû 2.
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4. tabl6.txt êîý��èöèåíòû αi èç òàáëèöû 6.


5. tabl7.txt ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì íàáèâíûõ è áóðîâûõ


ñâàé èç òàáëèöû 7.
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